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WSTEP

Niniejsza dokumentacja geotechniczna zostata wykonana dla rejonu ulic
M. Lutra, Placu Krakowskiego, W Brysza do skrzyzowania z ul. Wolnosci w
Zabrzu, w celu okreslenia warunkow geotechnicznych w zwiazku z modernizacja
torowiska tramwajowego, w celu dokonania oceny podatnosci podioza
szczegblnoscei:
- rozpoznania podloza gruntowego do gtgbokosci 3,0 m p.p.t.,
- okreslenia glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,
- okreélenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego.
Oceny dokonano w oparciu o:
» wyniki wiercen w rejonie modernizowanej ulicy,

» analize materiatow archiwalnych.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocena warunkéw gruntowo —
wodnych podtoza w zwiazku z modernizacjg torowiska tramwajowego dla rejonu
ulic M. Lutra, Placu Krakowskiego, W. Brysza do skrzyzowania z ul. Wolnosci

w Zabrzu.

CEL OPRACOWANIA

Dokumentacja ma na celu ustalenie geotechnicznych  warunkéw
posadowienia obiektu budowlanego w zwiazku z modernizacja torowiska
tramwajowego dla rejonu ulic M. Lutra, Placu Krakowskiego, W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolno$ci w Zabrzu, dla potrzeb okreslenia parametrow
geotechnicznych podioza gruntowego, umozliwiajacych rozpoznanie zagrozen
mogacych wystapié w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku, wymaganych do
bezpiecznego i racjonalnego zaprojektowania iwykonania obiektu budowlanego.
Opinia ma postuzyé okresleniu warunkéw gruntowo — wodnych podioza zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463).

PODSTAWY OPRACOWANIA
Podstawy prawne

Podstawa prawng wykonania niniejszej dokumentacji jest Umowa zawarta

pomiedzy Tramwajami Slaskimi S.A. ul. Inwalidzka 5, 41 — 506 Chorzéw
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(zamawiajacy) a firma MERITUM Projekt al. Rézana 6, 41 — 501 Chorzow -
opracowujaca projekt modernizacji torowiska tramwajowego dla rejonu ulic M.

Lutra, Placu Krakowskiego, W. Brysza do skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu.
Podstawy merytoryczne

Podstawy merytoryczne ninicjszego opracowania stanowia:

- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z 1996 r. z pdznicjszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskicj z dnia
25 kwietnia 2012 r. wsprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, Nr 0, poz. 463, rok 2012).

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

- PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

- PN-74/B-04452 — Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- PN-S-02205.1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- Biezace uzgodnienia z inwestorem.
Wykorzystane materialy archiwalne

W opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano materiaty
dokumentacyjne (mapy, inf. ustne itp.) udostgpnione przez Inwestora i Projektanta

oraz informacje geologiczna zawarta na mapach geologicznych.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
WARUNKI NATURALNE

Polozenie geograficzne i morfologia terenu

Rozpatrywany teren lezy w granicach administracyjnych miasta Zabrze.
Zabrze jest jednym z najwigkszych miast wojewoddztwa slaskiego, o powierzchni
80,5 km®. Znajduje si¢ w zachodniej czesci Gornoslaskiego Okregu

Przemystowego (GOP-u), graniczac od pétnocnego wschodu z Bytomiem, od
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wschodu z Ruda Slaska, od potludnia z gmina Gierattowice, od zachodu
z Gliwicami, a od p6inocnego zachodu z gming Zbrostawice.

Na obszarze Zabrza wystgpuja roézne formy zagospodarowania
i uzytkowania powierzchni terenu, ale az 56% jego powierzchni zajmuja uzytki
rolne, lasy i parki. Tereny zabudowy mieszkaniowej zajmujg centralng czgs$¢
miasta (obszar starej zabudowy) oraz tereny osiedli mieszkaniowych poza
centrum.

Miasto potozone jest w obrebie dwoch jednostek geomorfologicznych:
Wyzyny Slaskiej i Kotliny Raciborskiej (Kondracki, 2002). Pétnocna czg$é
miasta znajduje si¢ w obrebie Ptaskowyzu Bytomskiego, stanowiacego zachodni
fragment Wyzyny Slaskiej, natomiast potudniowa lezy na obszarze Dziatow
Gliwickich bedacych podstawowa czgScia Kotliny Raciborskiej. Najwyzej
polozone partie z pojedynczymi wzniesieniami dochodza do 300 m n.p.m.
i ciagng si¢ wzdluz wschodniej granicy miasta. Najnizej potozone sg tereny
potudniowej i $srodkowej czesci miasta (225 m n.p.m.). Naturalna rzezba terenu
Zabrza zostata przeksztatcona lub zatarta w wyniku wielowiekowej dziatalnosci
gbrniczej. Pojawily si¢ nowe, antropogeniczne formy rzezby terenu: hatdy, garby,
niecki lub nasypy, doly i przekopy. Najwigksza powierzchni¢ tego
przeksztatconego krajobrazu zajmujg haldy réznego pochodzenia oraz stawy,
wypetniajace wyrobiska powierzchniowe lub zapadliska powstale w czasie

wydobywania wegla.

Hydrografia

Obszar miasta nalezy do prawostronnego dorzecza Odry i jest odwadniany
przez Klodnicg¢ wraz z doptywami: Potokiem Bielszowickim, Czarniawka,
Potokiem Guido, Bytomka i licznymi kolektorami $cickowymi. Bytomka ma na
terenie Zabrza 7 km dhlugosci i wptywa do Kilodnicy na terenie Gliwic. Jgj
prawobrzeznym doptywem jest Potok Mikulczycki. Wyptywa on w lesie
miechowickim, ma na terenie Zabrza dlugo$¢ 5 km i wpada do Bytomki
w okolicy Maciejowa.

Rezim hydrologiczny wigkszosci rzek i potokdéw jest zaburzony przez
czynniki antropogeniczne takie jak wyréwnanie przeplywow czy szybki wzrost
wartosci przeptywu po intensywnych opadach na skutek wymuszania spiywu

systemami kanalizacyjnymi. Rzeki na terenie miasta zasilane sa przez Scieki
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komunalne, przemystowe i zrzuty wdd kopalnianych. Rzeka Bytomka prowadzi
ok. 70110 m*/min wody z czego prawie 90% to scieki.

Charakterystycznym elementem sieci hydrograficznej sq liczne zbiorniki
wodne, powstale najczgScicj w wyniku pogdrniczych osiadan terenu lub
w wyrobiskach poeksploatacyjnych. Najciekawsze z nich to Stawy Makoszowskie
i kapielisko lesne Maciejow.

Rejon planowanej inwestycji odwadniany jest przez rzek¢ Bytomke.

przeptywajacg ok. 500 m na potudnie od analizowanego rejonu.

Klimat

Klimat rejonu Zabrza jest fagodny, z okresem wegetacyjnym roslin
trwajacym od 210 do 230 dni, przymrozki notuje si¢ w ciagu 80 do 100 dni
w roku, a snieg lezy 60 do 90 dni. Srednia temperatura roczna ksztaftuje sie
w granicach +7°C do +8°C. Najcieplejszym miesiacem jest w lipiec, ze $rednia
temperaturg od +17°C do +18°C, za$ najzimniejszym miesiagcem jest styczen
($rednia temperatura od -2°C do -3°C). Opady ksztaltuja si¢ w granicach 600 - 900
mm rocznie.

Srednia suma opadéw atmosferycznych obliczona z wielolecia 1980 —
1998 wynosi 691 mm. Zréznicowanie sum opaddéw w poszczegdlnych latach
przekracza 40%. Najwyzsze S$rednioroczne opady w wysokosci 931 mm
zanotowano w 1997 r. a najnizsze w wysokosci 512 mm w 1993 r. Na miesigce
letnie (VI, VII, VIII) przypada ok. 38,0% ogélnej sumy opadéw. Najmniejsze
opady wystepuja w miesiacach zimowych (I, II i III). Udzial opadéw zimowych
wynosi ok. 14,5% ogdlnej sumy opaddéw.

Stratygrafia i tektonika

Litostratygrafia utworéw

Na obszarze Zabrza wyst¢puja utwory karbonu, triasu, neogenu
i czwartorzedu. Starsze podloze reprezentowane jest przez utwory zapadliska
gornos$laskiego, a mtodszy nadklad nalezy do monokliny s$lasko-krakowskie;j,
rozciagajace] si¢ w poéinocnej czg$¢ miasta i zapadliska przedkarpackiego,
zajmujacego potudniows jego czgsc.

W podtozu wystepuja utwory karbonu goérnego, ktére naleza do serii

paralicznej, gornoslaskiej serii piaskowcowej oraz serii mutowcowej i zbudowane
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sq z piaskowcdw, mutowcow i ilowcow z pokladami wegla. Zalegaja one pod
nadkiadem triasu i neogenu, a ich migzszo$¢ wynosi od kilkudziesigciu do ponad
1500 m.

Trias reprezentowany jest przez utwory pstrego piaskowca oraz wapienia
muszlowego, ktore tworza bezposredni nadktad nad karbonem zalegajac na nim
niezgodnie. Utwory triasu wystgpuja w potnocnej i zachodnicej czgdci Zabrza. W
czesci potudniowej wskutek wypigtrzenia tektonicznego zostaty one zerodowane.

Osady pstrego piaskowca maja migzszos¢ od 20 do przeszto 100 m i dzielg
sie na utwory: dolnego, $rodkowego i goérnego (retu). Pstry piaskowiec dolny,
zbudowany z pstrych piaskéw przechodzacych w piaskowce stabozwigzte,
przetawicony jest itami i marglami, Srodkowy stanowia gtéwnie pstre ity
z soczewkami piaskow, piaskowcow oraz margli, a gbrny (ret) buduja w dolnej
czeSci silnie spekane plytowe margle dolomityczne, a w gbérnej wapienie
dolomityczne oraz wapienie margliste. Miazszo$¢ tych osadéw dochodzi do 50 m.

Osady wapienia muszlowego osiagaja miazszos¢ 120 m. Wapien
muszlowy dolny reprezentowany jest przez seri¢ dolomitéw kruszcono$nych,
silnie spekanych, charakteryzujacych si¢ duza szczelinowatoscia i porowatoscia
oraz seri¢ zbitych, krystalicznych wapieni gogolifiskich. Wapien muszlowy
srodkowy buduja silnie spekane dolomity margliste i wapienie dolomityczne,
o miazszoci dochodzacej do 20 m. Wapien muszlowy gérny wystepuje tylko na
niewielkim obszarze w poétnocno-zachodniej czgsci miasta i jest reprezentowany
przez ity, tupki, wapienie i dolomity warstw boruszowickich oraz dolomity
margliste warstw tarnowickich o miazszosci si¢gajacej 25 m.

Rozpoznanie osadéw neogenu na terenie miasta jest stabe. Na podstawie
analizy profilow litologicznych otwordw zlozowych i szybdéw z tego rejonu,
utwory neogenu wystepuja tylko w potudniowej czg¢sci miasta i sg to glownie
osady ilaste o miazszosci od kilku do 50 m. Wystgpuja w nich warstwy,
przewarstwienia lub soczewki piaskow, pytéw, zwirdw oraz wapieni i gipsow
krystalicznych o niewielkich migzszosciach, bez znaczenia hydrogeologicznego.

Poza nielicznymi wychodniami starszych osadéw niemal caty obszar
miasta pokrywaja utwory czwartorzgdowe o migzszosci od 2 do 60 m w dolinie
erozyjnej rzeki Bytomki. Przewazaja plejstocenskie utwory polodowcowe,
natomiast utwory holocenu wystgpuja jedynie w poblizu ciekéw wodnych, np.:

Potoku Mikulczyckiego czy Czarniawki. Plejstocen reprezentowany jest przez
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utwory polodowcowe zlodowacenia srodkowopolskiego, wyksztatcone w postaci
nieregularnych soczewek zwirdw, piaskdw i glin z otoczakami i gruzem skalnym.
Holocen reprezentowany jest przez wspdtczesne osady rzeczne: zwiry, piaski, ity,
muly, gliny z humusem oraz osady jeziorne w postaci piaskow i mutkow
zawierajacych w stropie humus. Miazszosci i rozprzestrzenienie osadow
czwartorzedowych sg zréznicowane i gldwnie uwarunkowane ksztattem
powierzchni podczwartorzgdowej. Elementami tej powierzchni sa wyniesienia,
gdzie $rednia migzszo$¢ osadow czwartorzedowych wynosi kilka metréw i strefy
obnizen, gdzie jest ona wigksza.

Pierwotna rzezba Zabrza zostata przeksztatlcona wskutek dziatalnosci
cztowieka. Trwajaca od ponad dwdch wiekéw eksploatacja surowcow,
skfadowanie odpadéw, rozwoj przemystu, rozbudowa miast i infrastruktury
komunikacyjnej spowodowaty trwate zmiany w budowie geologicznej
i geomorfologii miasta. Pojawily si¢ liczne formy antropogeniczne: glinianki,
piaskownie, zwaly weglowe i hutnicze, osadniki mutu weglowego oraz
roznorodne nasypy i wykopy zwiazane z liniami komunikacyjnymi. W wielu
miejscach wystepuja grunty antropogeniczne, czg¢sto o nieznanym pochodzeniu
i sktadzie chemicznym. Najbardziej przeobrazona jest pdtnocna czg$¢ miasta.
Kopalnictwo wegla kamiennego spowodowato nieodwracalne zmiany

w gorotworze.

Warunki hydrogeologiczne

Obszar Zabrza znajduje si¢ w $lasko-krakowskim regionie hydrogeologicznym,
w subregionie triasu $lgskiego (XII;) w czgsci poinocnej oraz w subregionie
gémoslaskim (XII,) w czgsci potudniowej. Warstwy wodono$ne wystgpuja w pigtrach
stratygraficznych: czwartorzgdowym, triasowym i karbonskim.

Z analizy hydrogeologicznej obszaru wynika, Ze podstawowe znaczenie
uzytkowe majg wody wystgpujace w piaszczystych utworach czwartorzedu i w skatach
wapienno-dolomitycznych triasu. Natomiast w przypadku pigtra karbonskiego
stwierdzono brak mozliwosci zagospodarowania wéd do celéw komunalnych.

Stosowane aktualnie odwodnienie w zakladach gdémiczych kopaln wegla
kamiennego (czynnych i nieczynnych), zamyka mozliwosci pozyskania wéd stodkich
z doptywow do wyrobisk gorniczych. W calym obszarze miasta karbonskie pigtro

wodonosne pozostaje pod wplywem drenazu gorniczego, ktory spowodowat i nadal
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powoduje duze przeobrazenia naturalnych  warunkéw  hydrogeologicznych.
W naturalnych warunkach wody zwykie wypehialy przestrzen porowa i szczelinowa
w piaskowcach karbofiskich do glghokosci ok. 100-150 m. Rozcigcie ztoza
wyrobiskami gérniczymi spowodowato, Zze wody infiltracyjne dokumentowane sa
obecnie w formie wykroplen i wyciekéw na $cianach chodnikéw podziemnych do
glebokosci 300 m. Doplywy te od wielu lat sa kierowane do systemu odwadniania
kopalni, gdzie mieszaja si¢ z wodami sfonymi i razem sgq wypompowywane na
powierzchnie szybem. Szczegotowa analiza technicznych mozliwosci oddzielenia wod
zwyklych od zmineralizowanych i solanek jest podstawa do wskazania szybow
kopalnianych jako potencjalnego dostawceg wody do jej awaryjnego ujecia w celach
gospodarczych.

Czwartorzedowe pietro wodonoéne nie tworzy na obszarze miasta ciaglej
pokrywy i charakteryzuje sie¢ duza zmiennoscia parametréw hydrogeologicznych.
Uzytkowy poziom wodonosny wyznaczono w centralnej i potudniowej czgsci miasta
Zawodnione kompleksy piaszczysto-zwirowe tworza jedna lub wigcej warstw
wodono$nych o zmiennej miazszo$ci od kilku do 56,7 m, ktore tworza zbiorniki wod w
strukturach dolinnych i na wysoczyznach.

W czedei centralnej miasta woda opadowa gromadzi si¢ w czwartorzedowych
soczewach i nieciaglych warstwach piaskow, miejscami zwirdw, ktérych miazszosci
najcze$ciej nie przekraczaja 5 m. Zawodnione osady zalegaja na utworach triasowych
lub karbonskich i w pierwszym przypadku sa to rejony kontaktéw hydraulicznych
pomiedzy poziomami czwartorzgdowymi i triasowymi, za§ w drugim rejony
zdrenowanych pozioméw czwartorzedowych w wyniku prowadzonej plytkiej
eksploatacji gorniczej Triasowe pigtro wodonos$ne wystgpuje na obszarze okoto
polowy miasta, w poétnocnej jego czgsci. W profilu hydrogeologicznym tego pigtra
wystepuja poziomy wodonosne wapienia muszlowego, retu, oraz poziom zwigzany z
warstwami  $wierklanieckimi zaliczanymi do nizszej czg$ci pstrego piaskowca.
Poziomy wodonosne wapienia muszlowego i retu sa zbudowane z dolomitéw i
wapieni. Sg to poziomy szczelinowo-krasowo-porowe. Charakter goérotworu oraz
roboty gérmicze w kopalniach rud cynku i olowiu, a takze eksploatacja z16z wegla
kamiennego spowodowaly, ze gtéwnymi drogami krazenia wod obok szczelin, pustek i
kanatéw krasowych sg takze nieczynne, niekiedy zaci$nigte wyrobiska kopali rud oraz

szczeliny i spgkania poeksploatacyjne. Miazszo$¢ kompleksu wodonos$nego serii
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weglanowej triasu wynosi od kilku do prawie 200 m. Wodoprzewodno$¢ utwordw
weglanowych w tym rejonie zmienia si¢ w zakresie od kilkunastu do ponad 500 m?/d.
Wedtug Mapy wystepowania Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych w
Polsce (Kleczkowski, red., 1990) w czesci pdinocno-zachodniej miasta wystepuje
GZWP Gliwice (nr 330) a w czgsei potnocno-wschodnicj GZWP Bytom (nr 329).
GZWP (329) Bytom pokrywa si¢ w przyblizeniu z granicami triasowej niecki
bytomskiej. W profilu utworéw weglanowych triasu zbudowanych z dolomitéw
i wapieni wydziela si¢ zasadniczo dwa niezalezne poziomy wodonosne (wapienia
muszlowego i retu). Zbiornik Bytom prowadzi wody o charakterze szczelinowo-
krasowo-porowym. Charakter gorotworu oraz roboty goérnicze prowadzone na
przestrzeni ponad stu lat w kopalniach rud Zn—Pb oraz intensywna eksploatacja zt6z
wegla kamiennego spowodowaly, ze gtéwnymi drogami przeptywu wéd podziemnych
obok szczelin, pustek i kanatow krasowych sg takze nieczynne wyrobiska kopalniane.
GZWP (330) Gliwice wydzielony zostat w weglanowych utworach triasu.
Czes¢é zbiornika wystgpujaca na obszarze Zabrza w nadkladzie serii weglanowej triasu
zawiera na ogot przepuszczalne osady czwartorzedu. Przeptyw wéd podziemnych
odbywa si¢ w systemie potaczonych szczelin, pustek i kawern. Ogdlny kierunek
przeplywu wod w kompleksie wodonosnym serii weglanowej triasu przebiega
z pétnocnego wschodu na potudniowy zachdd. Diugotrwata i intensywna eksploatacja
wod  studniami  spowodowata zakldcenia pierwotnego uktadu hydrodynamicznego
i warunkow przeptywu.
W potudniowej czesci miasta znajduje si¢ fragment GZWP nr 331 Kopalna

Dolina Rzeki Gérna Klodnica, z poziomami wodono$nymi w utworach czwartorzedu.
Warunki geologiczno — gornicze

Rejon Zabrza znajduje si¢ pod wplywem dziatalnosci kilku kopaln wegla
kamiennego: KWK Pstrowski (obecnie Zaktad Goérniczy Siltech) — pdinocna
cze¢$¢ miasta, KWK Sosnica-Makoszowy — potudniowa czg$¢ miasta, KWK
Bielszowice $rodkowo-wschodnia cz¢s¢ miasta. Z danych archiwalnych wynika,
ze dokumentowany obszar podlegal w przeszlosci oraz obecnie wplywom
eksploatacji gérniczej wegla kamiennego. Spowodowato to znaczace zmiany
w morfologii terenu oraz kierunkach sptywu wod, zarébwno powierzchniowych jak

i podziemnych — czwarorzgdowego poziomu wodonosnego.
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Przed realizacja inwestycji nalezy zweryfikowaé, czy rejon planowanej

inwestycji znajduje si¢ na terenie gérniczym.

LOKALIZACJA REJONU BADAN

"

Rys. 1. Lokalizacja rejonu planowanej inwestycji.
Rejon projektowanych robdt zlokalizowany jest w Zabrzu przy M. Lutra, Placu

Krakowskiego, W Brysza do skrzyzowania z ul. Wolnosci (rys. 1).

METODYKA PROWADZONYCH BADAN
Metodyka prac terenowych

Na analizowanym terenie wykonano trzy otwory badawcze $widrem
spiralnym 36 mm, na gigbokos¢ do 3,0 m. p.p.t. w celu rozpoznania warunkéw
geotechnicznych. Na materiale uzyskanym zotworéw przeprowadzono
podstawowe oznaczenia makroskopowe przewiercanych gruntéw (okreslenie
wilgotnosci, rodzaju i stanu gruntéw, zawartosci CaCO; — klasy zawartosci
weglanow, gleboko$¢ zwierciadta wod gruntowych zgodnie z PN-88/B-04481)

oraz pobrano material do badan laboratoryjnych. Na tej podstawie wykonano
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karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych z wydzieleniem — warstw
litologicznych (zat. 2 + 4) oraz przekrdj geotechniczny w linii wykonanych

otwordw (zal. 5).
Metodyka badan laboratoryjnych

Badania laboratoryjne obejmowaly oznaczenie:
- gestos¢ objetosciowa pys, 1 gestosé whasciwa ps (PN-88/B-04481),
- wilgotnosei, granicy ptynnosci, plastycznosci i skurczalnosci (PN-88/B-

04481, 86/B — 02480),

Do badan pobierano probki co 0,5 m odwiertu iz kazdej makroskopowo
wyrdzniajacej si¢ warstwy. Probki, ktére reprezentowaly makroskopowo ten sam
grunt laczono, usredniano i przeznaczano do badan laboratoryjnych. Probki na
ktérych wykonano oznaczenia zostaty okreslone jako probki o NU i NW (naturalnym
uziarnieniu i naturalnej wilgotnosci PN-86/B-02480).

Wilgotno$¢ oznaczono wagowo (wg PN-88/B-04481), granic¢ ptynnosci
metodg Casagrande’a (PN-86/B-02480), granice plastycznosci i skurczalnosci
zgodnie z normg PN-86/B-02480. Wyniki postuzyly do obliczenia stopnia
plastycznosci [;. Stopien zageszczenia okre§lono dla gruntdéw niespoistych przy
uzyciu sondy lekkiej.

Gestos¢ objgtosciows oznaczono metoda cylindra (wg PN-88/B-04481) na
probkach o naturalnej wilgotnosci. Oznaczenie  gestosci  wlasciwej
przeprowadzono metoda piknometryczng (PN-88/B-04481). Za wynik ostateczny
w oznaczaniu ggstosci przyjeto Srednig arytmetyczna, wartosci uzyskanych z
badania dwdch rownolegtych probek, gdy rdéznica nie przekraczata 0,02 glem’.
W przypadku, kiedy w oznaczeniu réznica byla wigksza oznaczenie
przeprowadzono na dwodch dodatkowych prébkach iobliczono $rednig

arytmetyczng z trzech wartosci rozniacych si¢ od siebie o mniej niz 0,02 g/em’.

WYNIKI BADAN

Na podstawie wykonanych otwordw geotechnicznych (zal. 2 + 5)
i wykonanych oznaczen makroskopowych i laboratoryjnych (wg normy PN-88/B-
04481) w profilu gruntowym poszczegdlnych otworéw badawczych wydzielono
do glebokosci 3 m p.p.t. dwie warstwy geotechniczne.

Wyniki wykonanych oznaczen laboratoryjnych zestawiono w tabeli 1.
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Gestode Modut Kat
gt Stan odksztalcenia 4 .
otosciows d : ; Spdjnosé
Warstwa geotechniczna Oh{t,l?f:l'\(;\:’ Y gruntu Pierwolny / tarcia o
| wtorny WERIL: kPa
glem’ 2 ]
kPa . |
NN - bzg = "
] Piaski $rednie 1,84/2,65 0,50 79900/ 99800 33,0 -
I Piaski pylaste 1,81/2,64 0,50 46200/ 57700 30,4 -

*-warlosci obliczone na podstawie I;, wg PN-EN 1997-1:2008

Tab. 1 Wartosci wybranych parametréw geotechnicznych dla wyd=ielonych warsny.

Wartoéci okreslonych parametrow geotechnicznych sklasyfikowano zgodnie
z zatacznikiem nr 4 do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
zdnia 2marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430 z pozn. zm.)
do odpowiednich grup no$nosci podioza gruntowego z uwzglgdnieniem warunkéw

wodnych.
PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Pod wzgledem skfadu granulometrycznego analizowane grunty reprezentujg
nasypy budowlane oraz grunty rodzime - niespoiste.

Warunki wodne ze wzgledu na wystgpowanie wod gruntowych na glebokosci
ponizej 2,0 m p.p.t. okreslono na dobre. W podiozu gruntowym, w rejonie
modernizowanego torowiska, na podstawie wykonanych otworéw wiertniczych,
obserwacji terenowych ibadan laboratoryjnych, wydzielono dwie warstwy
geotechniczne:

Warstwa nB — grunty nie spoiste nasypy nie budowlane: w stanie bardzo
zaggszcezonym, sktadajace si¢ z odpaddéw budowlanych — gruzu ceglano-
betonowego, gleby, piasku zwiru, odpadéw gérniczych, wystgpujaca na
calym dokumentowanym rejonie.

Warstwa I — grunty nie spoiste: piaski $rednie w stanie srednio zaggszczonym,
charakteryzujaca si¢: katem tarcia wewngtrznego 33,0°, modutem
odksztalcenia pierwotnego E;=79,9MPa i wtormego E;=99,8MPa,
zaliczona ze wzgledu na warunki gruntowe (dobre) i parametry
wytrzymatosciowe do grupy nosnosci gruntéw Gl, pod wzgledem

wysadzinowosci zaliczana do gruntéw nie wysadzinowych.
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Warstwa II — grunty nie spoiste: piaski pylaste w stanie $rednio zaggszczonym,
charakteryzujaca si¢: katem tarcia wewngtrznego 30,4°, modufem
odksztatcenia pierwotnego E=46,2MPa i wtérnego E;=57,7MPa,
zaliczona ze wzgledu na warunki gruntowe (dobre) i parametry
wytrzymatosciowe do grupy nosnosci gruntdow G2, pod wzgledem

wysadzinowosci zaliczana do gruntéw watpliwych.

WNIOSKI 1 ZALECENIA

Przy projektowaniu przedmiotowego obiektu nalezy uwzglednié
nastg¢pujace czynniki:

1. Nalezy przed przystapieniem do realizacji planowanej inwestycji okresli¢ czy
przedmiotowy rejon znajduje si¢ w zasiegu prowadzonej obecnie lub
planowanej eksploatacji gorniczej (dla podjgcia niezbednych zabezpieczenia
lub rozwiazan konstrukcyjnych).

2. W rejonie inwestycji warunki wodne na podstawie wykonanych odwiertow
okres$lono jako przecig¢tne do dobrych.

3. Pod warstwg nasypdéw o miazszosci do 0,9 m wystgpuja grunty nie spoiste — piaski
$rednie, zaklasyfikowane zgodnie zRozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz.
430), ze wzgledu na rodzaj gruntu i warunki wodne do grupy nosnosci Gl.

4. Pod warstwq piaskow Srednich zalega warstwa piaskéw  pylastych,
zaklasyfikowanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430),
ze wzgledu na rodzaj gruntu i warunki wodne do grupy nos$nosci G2.

SPIS ZALACZNIKOW

Zal. 1. Mapa rejonu planowanej inwestycji z lokalizacja otworéw badawczych oraz
naniesionym uzbrojeniem terenu.

Zat. 2. Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego Z-I/X11/2013

Zal. 3. Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego Z-11/X11/2013

Zal. 4. Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego Z-11I/X11/2013

Zal. 5. Przekrdj geotechniczny w linii wykonanych otworow
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ZALACZNIK 2

] . Karta dokumentacyjna otworu geologiczno — inzynierskicgo
Politechnika Slqska | Otwér nr Z-1/X11/2013

Instytut Geologii Obickt: rcjon ul. Inwalidzkicj w Chorzowie
St , Powiat: Chorzow Wojewodztwo: Slyskic
osowariey Wicercenice nadzorowal: dr inz. Tadeusz MZYK
Zaklad Geologii Wiercenie opracowal: dr inZ, Tadeusz MZYK
Srodowiska, Hydrogeologii Rzedna ter. ................. m. npm,

Data rozpoczgcia wiercenia: 05.12.2013 r,
Data zakonezenia wiercenia: 05.12.2013 r.
System wiercenia: $wider reczny ¢ 36 mm

i Gospodarki Wodnej

Opis makroskopowy
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0 g 8
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w - Szg <1 &
1,8 5
N
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Bx B
. . - 1
k2 piaski pylaste m sz
m = Szg <1
3,0 3.0

Wilgotnosé: s — suchy; mw — mato wilgotny; w — wilgotny, nw — nawodniony
Stan gruntu: dla gruntow niespoistych: | - luzny; szg — Srednio zaggszczony, zg — zageszczony,
dla gruntéw spoistych: mpl — migkkoplastyczny; pl — plastyczny; tpl — twardoplastyczny; pzw — potzwarty, zw — zwarty



ZALACZNIK 3

) ) Karta dokumentacyjna otworu geologiczno — inzynierskicego
Politechnika Slqska | Otwor nr 7-11/X11/2013

Instytut Geologii Obickt: rcjon ul. Inwalidzkicj w Chorzowie
St , Powiat: Chorzow Wojewédztwo: Slaskic
osowaite) Wiercenie nadzorowal: dr inz. Tadeusz MZYK
Zaklad Geologii Wiereenic opracowal: dr inz. Tadcusz MZYK
Srodowiska, Hydrogeologii | Rzedna ter. ..., m. npm,

Data rozpoczgcia wiercenia: 05.12.2013 .
Data zakonczenia wicereenia: 05.12.2013 r.
System wicreenia: $wider reczny ¢ 36 mm

i Gospodarki Wodnej

Opis makroskopowy
= :§ _ 2
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0,6
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Wilgotnosé: s — suchy, mw — mato wilgotny; w — wilgotny; nw — nawodniony
Stan gruntu: dla gruntéw niespoistych: | - luzny; szg — $rednio zaggszczony; zg — zaggszczony,
dla gruntow spoistych: mpl — migkkoplastyczny; pt — plastyczny; tpl — twardoplastyczny; pzw — pétzwarty, zw — zwarty



ZALACZNIK 4

Politechnika Slqska
Instytut Geologii
Stosowanej
Zakilad Geologii
Srodowiska, Hydrogeologii
{ Gospodarki Wodnej

Karta dokumentacyjna otworu geologiczno — inzynicrskicgo
Otwér nr Z-111/X11/2013
Obickt: rejon ul. Inwalidzkicj w Chorzowic
Powiat: Chorzow Wojewédztwo: Slaskic
Wiereenie nadzorowal: dr inz. Tadeusz MZYK
Wiercenic opracowal: dr inz. Tadeusz MZYK
Rzgdna ter. ..., m. npm.
Data rozpoczecia wicrcenia: 05.12.2013 r.
Data zakoniczenia wicrcenia: 05.12.2013 r.,
System wiercenia: Swider rgezny @ 36 mm

Opis makroskopowy
PR = g
2 |£2 | 2| £ : =g | B
2n § B = § z o 2 = 8 oh 2
EN|EE 5 @ g‘ 5 < = ® 2 T
9~ |E 2 E 2 5 Rodzaj gruntu/ g 3 g © E <!
g2 |E g 2 = g Symbol geotechniczny S0 ] c 4 - E
L xg o g = E § s I £ 9 =
o2 |9 P o L'S 1) 9 n < o e
5 [E8 | £ |3 S 5 5§ | 2
3 i - Nloe g
5 & a
nN
0,0 0.4 (gleba, piasek gruz W 5 s7g <1
budowlany, zuzel)
0.4
w - szg <1
P, w - szg | <1
1,0 oy W
1,0 piaski $rednie
E
w - szg <1 B
1,4 'S
g
Qn g
m . szg | <1 %
o,
>
3
~N
2,0
P
1 . . - S <1
6 piaski pylaste m 8
m B Szg <1
3,0 3,0

Wilgotnos¢: s — suchy; mw — mato wilgotny; w — wilgotny; nw — nawodniony
Stan gruntu: dla gruntéw niespoistych: 1 - luzny; szg — srednio zaggszczony, zg — zageszczony,
dla gruntéw spoistych: mpl — migkkoplastyczny; pl — plastyczny; tpl — twardoplastyczny; pzw — potzwarty; zw - zwarty
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